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输变电工程钢管桩施工技术实践

金奕坚

上海电信工程有限公司，上海 200011

摘要：文章以中国铁塔上海分公司浦东新区分公司 2023年新浦铁芳芯杆新建铁塔项目为例，探

究其施工活动中钢管桩技术实践情况，根据分析结果来看，该技术的应用主要涉及制桩、运桩、

压桩以及现场验收等环节。施工单位需结合项目实况，严格把控每一施工环节，以便能够保障施

工质量，为工程后续开展提供保障。
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前言

钢管桩作为电力工程中常见的支撑结构，

主要作用是支撑、固定架空线路的电杆，保障

输变电工程安全、稳定地运行。根据钢管桩施

工技术在输变电工程中的应用情况来看，想要

提高其应用质量，施工单位需要从工艺流程入

手，严格把控每个施工环节，做好施工准备工

作，确保该施工技术能够有效应用[1]。

1.输变电工程钢管桩施工技术实践背

景

本工程为中国铁塔上海分公司浦东新区

分公司 2023年新浦铁芳芯杆新建项目，拟采

用桩径大于 610mm 的螺旋钢管桩，其作用主

要是从公网引电到铁塔公司的杆站机房。针对

本工程特点，拟安排三一 SY365H型压桩机进

行该工程的施工，采用一次性压入式施工工艺。

该机械设备目前在该类施工项目中相对比较

安全、高效、稳定，能确保钢管桩工程的顺利

施工，制作室外机柜基础 1座，砌筑手井 1座。

2.输变电工程钢管桩施工技术实践

本站位于镇中心路和五星村中心河桥西

北侧绿化带，靠近河道。河边为健身步行带，

基础修筑牢固，周围为村民私有地，选址位置

有限，考虑到选址位置距离河边 4m以上，且

地勘情况良好，本期拟在绿化空地中建站。施

工前，需要对现场情况进行摸排确认，确保施

工不会影响原有河堤结构后方可施工。施工期

间，在施工区域内做好围挡，文明施工[2]。基

坑开挖过程中，安排专人进行基坑监测，时刻

注意边坡的稳定性，发现边坡有渗水、裂缝、

滑动等不良现象，应及时作出相应的处理措施，

必要时安装挡土板。严禁施工人员在沟坑内休

息，基坑周边 1m范围内严禁堆放重物，以防

塌方。压桩吊塔时注意周边环境，调整机械摆

放位置，起重机械采用 50T进行吊桩，支角需

采用钢板铺垫，打桩前确定位置后方可施工[3]。

吊车在靠近河边工作时，应与沟坑、河边保持

距离，以防塌方造成吊车倾倒。具体实践如下。

2.1 施工准备

（1）设备准备：主要施工机械、设备配

备表如下所示。

表 1施工机械、设备配备表

序号 施工机械名称 型号规格 单位 数量 备注

1 挖土机 0.4 台 1 挖土

2 自卸汽车 5T/8T 辆 1 土方运输
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3 砼振动器 台 1 砼振捣

4 振动棒 φ50mm，6m 根 1 砼振捣

5 交流电焊机 BX1-300 台 1 焊接

6 发电机 6kw 台 1 交流供电

7 游标卡尺 把 2 钢管桩厚度

8 水准仪 台 2 基础水平

9 经纬仪 台 2 钢管桩垂直度

10 打桩机 365 型 台 1 压桩施工

11 吊车 50T 台 1 配合压桩施工

12 中型客车 金杯 7 座 辆 1 质量检查

（2）人员准备：现场管理 1 名，质量技

术员 1名，安全员 1名，焊工 1名，电工 1名，

普工 1名；当任务紧急或有突发情况时，施工

单位将加大施工人员力量，根据建设方对工期

的要求增加调拨人手，确保工程如期完成。除

此之外，施工单位还会根据项目需求定期开展

培训工作，施工人员参与培训后需通过考核方

可进入施工第一线，考核不成功需再次培训，

直至考核通过为止，保障施工人员专业素养。

（3）地质勘察：在施工之前做好地质勘

察工作，获取地方地层剖面数据，包括岩土层

分布、地下水位、地基承载力等。同时根据地

质勘察所获取的地质数据，制定专项岩土工程

勘察报告，明确桩长、直径、入土深度等关键

施工参数。

2.2施工工艺流程

图 1钢管桩施工工艺流程图

2.3 制桩及出厂检验

钢管采购应为螺旋焊管或无缝钢管，材质

为 Q235B，各规格材料应备有材料质保书，检

验合格后方可使用，有关钢管规格偏差要求如

下表所示。钢管桩采用热浸锌防腐，镀锌表面

不允许有毛刺、露铁和多余结块等缺陷。镀层

厚度不低于 86μm，镀层应与基本金属结合牢

固。

表 2钢管规格偏差要求表

偏差名称 允许偏差 说明

钢管外周长 ±0.5%周长，且不大于 10mm 测量外周长 /
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管端椭圆度 ±0.5%直径，且不大于 5mm 两端互相垂直的直径之差

管端平整度 2mm /

管端平面倾斜 小于 0.5%直径，且不大于 4mm /

桩长 +300，-0.0mm /

弯曲矢高 不大于桩长的 0.1%，并不得大于 30mm /

注：所有管桩经验收合格后进入下道工序。

如上，钢管规格需满足上表要求，若在现

场抽查钢管规格出现问题，要第一时间检查同

批次构件情况，避免不合规材料流入施工现场。

2.4 运桩及现场验收

钢管桩出厂时，首先要确保其符合项目需

求，做好出厂验收工作，其规格需满足表 2。

最后，使用起吊设备吊装钢管桩。施工人员需

事先对钢管桩两端设置保护措施，确保桩身质

量，避免在吊装过程中对其造成损害。水平运

输钢管桩时，要保障桩身始终平稳、平衡，运

输过程无大震动，并且在装卸过程中无任何拖

拽桩体的现象。

完成上述运输工作后，需要在施工现场对

钢管桩进行合理堆放，根据施工场地布局，选

择堆放场地，要求堆放区域要平整、密实，并

且排水通畅，避免在雨水天气因排水不畅导致

桩体受损。最后，钢管桩堆放支点要合理，桩

身两侧需使用木塞固定，防止其在运输过程中

发生滚动现象，所有钢管桩堆放层数要少于 4

层，避免层数过多导致底层钢管桩受压过大发

生形变现象，影响钢管桩后期使用[4]。

2.5 测放桩位及对中调直

（1）压桩施工时的桩位对点误差应控制

在设计图纸以内

（2）在桩架正侧面安装经纬仪开展校正

垂直工作，重点围绕桩管与桩架导向杆进行调

正，空打 2m后再次实施垂直校正，待校正完

毕后进入打桩施工环节。

2.6 压桩

压桩前，应将桩坑内的水、杂物抽取、清

理干净。探针必须按梅花形进行钎探，确保坑

底无障碍物。打桩机应确保在施工中不发生倾

斜、移动，随后安装螺丝螺帽、桩顶保护构件。

打桩前，桩顶必须设置保护构件，避免上法兰

板损坏变形，使用螺丝、螺帽，按图纸要求一

一对应装进桩顶保护构件内，用长扳手多次拧

紧，确保不松脱。

压桩施工主要分为静压法与锤击法两种

工艺，根据该建设项目地质条件与施工环境需

求，选择使用静压法进行压桩。压桩之前进行

定位放线操作，使用全站仪精确定位桩位，将

误差控制在 5cm 以内，为保证压桩过程的安

全稳定性，可在液压静压桩机底部铺设水平钢

板底座。同时需保证桩身的垂直度，正式施工

之前在上下两节安装双重导向架，并采用激光

垂直仪对桩身垂直度进行实时监测，将偏差控

制在 1%以内。

做好上述工作后起吊钢管桩，固定好吊装

工具并捆绑好桩管上的卡扣保护构件，随后启

动吊装设备开始吊装工作，按照设计要求确保

桩管与打桩位置精准对照，匀速下降开始打桩。

当桩端插入土中后，微微启动压桩油缸，当桩

入 50cm时根据观测到的桩身倾斜情况指挥桩

机驾驶员再次校正桩的垂直度，保证桩在压入

过程中不倾斜。采取分段压桩施工方法，将钢

管桩分段长度控制在 6m以内，在长度过长的

情况下需提前切割，除了当桩入 50cm时观测

桩身垂直情况外，在钢管桩分段压入之后也需

及时检查垂直度，在确保无偏差的情况下开始

下一段压桩施工。压桩应连续进行，当压桩达

到设计标高后，终止压桩。压桩结束之后，进
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行接桩与终压，将分段钢管桩进行焊接，通常

采用双面埋弧焊的方式，焊缝高度≥6mm，冷

却时间≥15分钟。压桩终压应遵循相关标准，

连续 3次压力波动≤10%即判定为终压，总沉

降量应小于设计要求。

此外，压桩施工中还需注意以下要点。

在压桩过程中首先要保证桩身高度垂直，

在正式插桩前需要利用桩架导杆做好调直工

作，最后在桩进档后，将钢管桩慢慢放下。在

锤击过程中，要保障锤击部位处于桩体中心，

避免锤击方向出现偏差。

在压桩过程中施工人员需要做好观测作

业，一旦发现桩身角度异常，桩身出现移动现

象，要及时告知相关作业人员，停止压桩作业，

将其调整后，保障桩身垂直度满足项目要求方

可继续施工。在正式开工前还需要与区域监理

进行沟通，利用小卷尺测量送桩器的送桩深度。

此过程需配备专人记录，随后施工员根据记录

数据进行换算，施工水准仪对压桩作业进行抽

查。

（3）起重机吊桩时，应先吊离地面

20cm-50cm，检查制动器的可靠性和牢固性，

确认可靠后，方可继续起吊。

（4）在压桩过程中如果出现桩身裂缝、

断裂，压桩过程中桩位位移发生变化，送桩深

度阻力较大等，应立即停止施工，将监理单位、

设计院、甲方集合，相互沟通商量对策，解决

问题后方可继续施工[5]。

（5）需有效控制压桩参数。根据施工技

术要求，应将压桩速度控制在 0.2-0.5m/s之内，

压桩过快则可能导致土体裂开，影响压桩效果

与施工安全。全程监测压桩压力，依靠压力传

感器监测压力并记录压力曲线，在压力突然升

高的情况下停止施工进行检查。桩管持续进入

地面的过程中，如发生倾斜或贯入压力增大，

同时桩锤出现起跳问题，需及时停止施工，并

检查施工设备运行情况与地质变化情况，以上

问题出现的主要原因包括由桩身断裂、遇较硬

土层与大块坚硬障碍物等。若为土质变化问题，

比如土质变为密实砂层、碎石土、岩溶区等硬

质地层，则需切换为锤击法进行施工。

（6）压桩时主机、吊机要协同动作。主

机作压桩动作时，必须确保喂桩吊机同时送绳。

（7）单根桩施工完成后续做好安全防护

措施，用木板等安全防护用品遮盖洞口，以防

人员坠落。待桩全部沉桩完毕之后及时回填粘

土将桩心填实。

3.输变电工程钢管桩施工质量保障措

施

做好施工前地质勘察与设计优化工作，地

质勘察决定了压桩施工工艺的选用，尤其针对

软+硬质土层，更应确保实现勘察精细化。采

用地质雷达+钻探结合的勘察方法，查明软土

层分布、地下水位及岩面标高，明确桩端持力

层位置，同时应分析参数敏感性，针对淤泥质

黏土（N值<10）或砂层（N值>20）分别制定

压桩参数，如桩长、分段长度、终压标准。在

施工操作中，压力监测的沉降曲线解析至关重

要，对于该工程的软黏土层来说，应控制压桩

速度保持在 0.2-0.3m/s，压力波动≤10%即终

压，在压力超过设计值 50%的情况下，可暂停

压桩并采用注浆预处理。

结语

综上所述，结合钢管桩施工技术在输变电

工程中的应用情况来看，压桩环节是该技术应

用的重中之重，施工单位除了要做好准备工作

外，要严格把控压桩环节，确保其符合项目要

求，完成压桩作业后要做好竣工验收工作，为

后续施工奠定基础，确保输变电工程建设活动

能够顺利开展。
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